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@ Vollig tragnnentationsf reie Kanulen 



f) Die Erflndung betrifft vollig fragmentationsfreie Kanulen 
zur Punktion biologischen Gewebes und technischer Mate- 
rialien, wie z. B. Gummi, Latex oder Silikon. 
Dies wird erreicht durch die Formgebung der KanCilenspitzen 
und der Kanuienschaftgestaltung. Die Kanulenspitzen sind 
geschlossen und die Kanulenoffnungen seitlich am Schaft 
angeordnet, ohne daB der freie Querschnitt des Kaniilenlu- 
mens eingeengt wird. Die Kanuienoffnungen sind auf der 
gleichen Seite oder gegenuberiiegend zur gro&ten Fiache 
der KanuJenspltzen angeordnet. 

Bei Anformen eines 'Einstechtelles" an den Kanulenspitzen 
ist dieses so gestaltet. daB es am Obergang zum Kaniilen- 
schaft einen groEeren Querschnitt als dieser aufweist 
Die vdliige Gewebs- und Partikelfreiheit bei der Injektion 
Oder Punkti'on mit den beschriebenen Kanulen wird dadurch 
erreicht. daS durch entsprechende Formgebungen von Splt- 
ze und Schaft das Einstechmedium von der Kanulendffnung 
abgedrangt wird und die Kanulenoffnung in einer "kontakt- 
frelen Zone" angeordnet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Injektionskanulen, welche Ge- 
webs- Oder Materialmitnahmen beim Injektions-ZPunk- 
tionsvorgang sowohl bei menschlichen oder tierischen 
Geweben wie auch bei ktinstlichen Membranen, Ballo- 
nen usw, vollig ausschlieBen. 

Dieser gewebs- und partikelfreie Punktionsvorgang 
wird durch unterschiedliche Formgebung der Kaniilen- 
spitzengeometrie und Kaniilenschaftveranderungen er- 
reicht. 

Bei Entstehen von Infektionen — Punktionsvorgange 
in menschlichem Gewebe — Hohlraimic, Gelenke usw. 
ist der Nachweis erbracht, daB eine enge Korrelation 
zwischen Nachweis von Erregern — Mikroorganismen 
und von Nachweis von GewebszeUen besteht. 

Hautdesinfektion — Hautantiseptik, obwohl unerlaB- 
lich, vermag durch die dafur verwendeten Mittel — 
MaBnahmen nicht voUst&ndig samtliche Mikroorganis- 
men zu eiiminieren. 

Bekannt ist ebenfalls, daB aus Kunststoff bestehende 
Systeme (z. B. Port-Katheter, Bailone usw.) mit mehre- 
ren Nachteilen behaftet sind, wenn die Punktionen mit 
herkonmiHchen oder sog. stanzarmen Kanulen durchge- 
fiihrt wurdea Ausstanzen von Membranteilen, Frag- 
mentationen, Okklusionen, Undichtigkeit, dadurch ev. 
eine neue Operation erforderiich wird, neben den er- 
wahnten Infektionsgefahren. 

Es war seit jeher das Ziel, voliig fragmentationsfreie, 
gewebs- und materialfreie Kanulen zu entwickeln, die in 
der Lage sind, den zuvor genannten Anforderungen ge- 
recht zu werden (kein Stanzeffekt, kein Eindringen von 
Partikeln in den Kanulenschaft). 

Zu vermerken ist, daB nur eine engbegrenzte Mog- 
iichkeit besteht — unter Beriicksichtigung der medizini- 
schen Anwendbarkeiten — Anforderungen — zur Ver- 
fiigung was die Fertigungsparameter, Kanulenspitzen- 
geometrie, Kanuienoffnungen, Entgraten betrifft. 

In der Beschreibung der erfindungsgemaBen FCanu- 
lentypen wird ausdriicklich auf den Stand der Technik 
hingewiesen, jedoch nur die Unterschiede dagegen her- 
vorgehoben, die allgemein bekannte Nomenklatur bei- 
behaltend. 

Vorerst wird hier auf die mit "Bleistiftspitze" genann- 
te und mit seitlichen Offnungen versehenen injektions- 
kanulen eingegangen. Kanulen mit Bleistiftspitze erfor- 
dern hohe Einstechkrafte und erzeugen dadurch hohe 
Schmerzhaftigkeit. 

US-A-Nr. 2634,726 beschreibt eine solche Kanule mit 
Bleistiftspitze, seitliche Anordnung der Kanaienoffnung. 
Die Kanulenspitzengeometrie, Kaniilenauge gewahrlei- 
stet keine Gewebsfreiheit beim Punktionsvorgang und 
ist sehr schmerzhaft, wie auch die Kanulen von Sprotte 
und Whitaker. 

DE 3020926 C2 — ist fur Spinal- und Leitungsanaes- 
thesie, Lumbalpunktion konstruiert. Gewebsfreiheit 
wird dadurch erreicht, daB das Kanulenrohr mit einem 
Mandrain geschlossen isL Fiir allgemeinen Gebrauch 
nicht geeignet. 

DE 3020,193 Al ist nicht fur medizinische Zwecke 
konstruiert Diese und andere Patentanmeldungen ha- 
ben die gleichen Konstruktionsmangel, so daB das erfin- 
dungsgemaB genannte Ziel, die vollig stanzfreie Kanule, 
nicht erreicht wird. 

US-A-2748769 bei sog. Hubemadel und dessen Ab- 
wandlungen, Modifikationen erf uUen ebenfalls nicht bei 
den z. Z. benutzten Ausfiihrungsformen einen fragmen- 
tativ gewebsfreien Injektionsvorgang zu gewahrleisten. 



US-A 2409970 - US-A 2697438 sowie US- 
A 2746454 Patente wird auch diesbeziiglich hingewie- 



sen. 



EP 0301245 Surecan bzw. Haindlkanuie besitzt in der 
5 Konstruktion — Schliffgemmetrie eine lazettenformige 
Spitze mit Facettenschliff. Die hintere Kanulenoffnung 
ist vorzugsweise einwartsgerichtet. Auch diese Kanii- 
lenform leistet beim Injektionsvorgang keine voUige 
Partikel- und Gewebsfreiheit, ergibt nur einen verrin- 
10 gerten Stanzeffekt. 

Die Gewebs- und Materialmitnahme bei den genann- 
ten Kaniilentypen entstehen in ca. 80% an der distalcn 
hinteren Kanulenoffnung. 
DE 4109864 C2 beschreibt Kanulen, bei welchen der 
15 Kanuienkopf kegelformig, die Kanulenspitze geschlos- 
sen und der Kanulenschaft auf einer Seite gebogen ist 
Dort befmdet sich die Kanulenoffnung. Betreffend der 
Spitzengeometrie und -gestaltung werden keine Aussa- 
gen gcmacht. Der Kanulenschaft ist nachteilig einge- 
20 engt 

Hervorgehoben wird weiterhin. daB bei alien bisher 
bekannten Kaniilentypen ein sachgemaBer senkrechter 
Einstichvorgang angenommen wird, zur Prufung was 
Gewebspartikelmitnahme betrifft 

25 Bei schragem Einstichvorgang ist eine vermehrte Ab- 
hobelung — vermehrtes Gcwebspartikeleindringen ins 
Kanulenauge — Kanulenschaft nachgewiesen. 

Nicht zuletzt wird darauf hingewiesen, daB beim all- 
taglichen Gebrauch bei Injektionsvorgangen — Punk- 

30 tionen oft mehrfach Bewegungen stattfinden. Bei Beur- 
teilung beziiglich Fragmentations-Gewebspartikelfrei- 
heit einer Kanule muB man also nicht nur einen senk- 
rechten Punktionsvorgang berQcksichtigen, sondern 
auch, daB die Kanule in die Tiefe des Gewebes und nach 

35 auBen hin bewegt wird. Ein nicht zu vernachiassigender 
Aspekt 

Die neuen erfindungsgemaBen Kanulenformen sind 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kanulenspitzen, die 
Kaniiienrohren vorne geschlossen sind, die keine Off- 

40 nung aufweisen und die Kanule selbst aus verschiede- 
nen Materialien hergestellt werden kann. 

Diese erfmdungsgemaBen Kanulenformen, insbeson- 
dere die Kanulenspitzengeometrie vorzugsweise ver- 
schiedene Schliffarten aufweisen, Facetten-, Lanzetten-, 

45 Skalpelischliff und Skalpellform um bestmdglichst das 
Trauma durch den Einstichvorgang klein zu halten. 

Die KaniUen sind bei alien Ausfiihrungsformen mit 
seitlichen Offnungen ausgestattet in verschiedenen Ho- 
hen unterhalb der Kaniilenspitzen angefertigt 

50 ^ Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Kanule 
ist erfindungsgemaB die Kanulenspitze — Schneidefla- 
che so ausgebildet, gefertigt, daB die Kanulenoffnung 
auf der kontralateralen Seite, also gegeniibcr der 
Schneideflache (Kaniilenspitze 12, 15) liegt. Beim Ein- 

55 stichvorgang werden die Fragmentations-, Gewebspar- 
tikel von dem Kaniilenauge — Offnung abgedrangt Der 
erforderliche Entgratungsvorgang des Kanulenauges ist 
bei der Fertigungstechnologie leichter zuganglich. 
Die erfindungsgemaBe Kanule kann mit Vorteilen so 

60 ausgestattet sein, daB die Kaniilenspitze (15), Schneide- 
flache (12) zylinderformig oder in schragen Ebenen zur 
Hauptschliffflache verlauft mit verschieden groBem Bie- 
gewinkel, wobei das Kaniilenauge (17) am Schaft an der 
gegenQberliegenden Seite (kontralateral) zur Schneide- 

65 flache liegt Dadurch wird eine ausgepragte kontakt- 
freie Gewebszone erzeugt Einengung von KanUlenlu- 
men — Kanulenschaft wird vermieden. (Fig. 2). 
Weitere erfindungsgemaBe Kanttlenformen sind so 
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gestaliei, daB der KanOlenschafi gebogen ist, wobei die 
Biegung des Schaftes verschieden groBe Radien auf- 
weist. KanOienoffnung (17) liegt kontralateral zur Kanii- 
lenspitze (15), Schneideflache. Dadurch wird erreicht, 
daB die Kaniilenoffnung (17) gegenuber eindringenden 
Gewebspartikein geschutzt ist. Die Gewebs- und Mate- 
rialpartilcel werden beim Injektions-, Punktionsvorgang 
abgedrangt(Fig. 3). 
ErfindungsgemaB kann diese Kanulenferiigungsform 



so gestaltet sein, daB die Kaniilenspitze ebenfalls bogcn- lo teilwcise aufgebrociien. 



chen. 

Fig. lb bis Fig. Ic Seiienansiclil bzw. Schnitie ent- 
sprechend dem Schnittverlauf A-A in Fig. la und Drauf- 
sicht. 

Fig. 2a. 2b Seitenansichten einer zweiten Ausfuh- 
rungsform, teilweise aufgebrochen. 

Fig. 3 Seitenansicht einer dritten Ausfuhrungsform, 
teilweise aufgebrochen. 
Fig. 4 Seitenansicht einer vierten Ausfiihrungsform, 



formig (2) verlauFt, Biegewinke) (R) verschieden groB, 
das Kaniilenauge iiegt zur Schneideflache gegenuber 
kontralateral, wodurch eine noch groBere gewebskon- 
taktfreie Zone erstelit werden kann. Bei beiden vorher 
erwahnten entsteht keine Kanulenschaftsverengung 
(Fig. 4). 

Zur Erlangung von vdllig fragmentations-, gewebs- 
freien Kaniilen wird crfindungsgemaB cine Kaniilen- 
form angegeben, wobei der Kanulenschaft gerade ver- 
lauft. die Kaniilenspitze — Schneideflache sich zur Ka- 
nulendffnung auf der selben Seite befindet. 

AIs weiteres MerkmaJ wird die Kaniilenoffnung im 
gebogenen konkaven Teil des KaniiJenschaftes ange- 
brachi(Fig. 5). 



15 



20 



Fig. 5 Seitenansicht einer funften Ausfuhrungsform, 
teilweise aufgebrochen. 

Fig. 6 Seitenansicht einer sechsten Ausfiihrungsform, 
teilweise aufgebrochen. 

Fig. 7 Seitenansicht einer siebten Ausfuhrungsform, 
teilweise aufgebrochen. 

Fig, 8 Seitenansicht einer achten Ausfuhrungsform, 
teilweise aufgebrochen, 

Fig. 9a Seitenansicht einer neunten Ausfuhrungs- 
form, teilweise aufgebrochen. 

Fig. 9b bis 9d verschiedene Querschnitte des lanzen- 
formigen Anschliffs der neunten Ausfuhrungsform ent- 
sprechend Schnittverlauf A-A in Fig. 9a. 
Die Kanule nach Fig. 1 bis 9 besteht aus einem zylin- 



Die Kaniilenspitze kann nach innen oder gerade zum 25 drischen Kanulenrohr (1 1) mix massiver, oben verschlos- 



Kaniilenauge hin bogenformig verlaufen, bei geboge- 
nem Schaft der Kanule, wodurch eine noch groBere 
kontaktfreie Zone entsteht, um Eindringen von Ge- 
webspartikein in den Kanulenschaft zu verhindern. 
(Fig. 6). 

ErfindungsgemaB wird eine Kantilenformgebung be- 
schrieben, wobei dessen Haupimerkmal darin besteht, 
daB die Kanulcnspitze im Obergangsbereich zum Kanu- 
lenschaft breiter in seinem Umfang ausgebildei ist als 
der Kaniilenschaft selbsL 

Die KanQlenspitze ist geschlossen und mit verschie- 
dener Spitzengeometrie gefertigt, Facetten-, Lanzetten- 
schliff bis zur Skalpellform, um das Kraft — Weg Dia- 
gramm des Einstichs giinstig zu gestalten. 



sencr Spitze mit einer geeigneten Schliffgeometrie 12, 
13, 14, 15, 16, wobei sich seitlich am Kaniiienrohr unter- 
halb der Spitze bzw. dem Einstichbereich der Kanijle die 
Offnung 17 befindet. 
30 Eine bevorzugte, in Fig. 1 dargestelite Kanulenform 
ist crfindungsgemaB so ausgebildet, daB die Offnung 17 
auf der kontralateral zu der Hauptschliffflache 12 ange- 
ordnet ist Dadurch werden beim Einstichvorgang 
event abgchobelte Gewebspartikei durch die Schrage 
35 der Hauptschliffflache 12 abgedrangt und von der Off- 
nung 17 ferngehalten — es entsteht beim Einstechen der 
Kanule in das Gewebe eine kontaktfreie Zone zwischen 
der Offnung 17 und dem Gewebe. 



Aus Griinden der Herstellbarkeit und um den trau- 
Die breitere Kanulcnspitze im Obergangsbereich 40 matischen Effekt beim Einstechen gering zu haiten. wird 
zum Kanulenschaft bietet eine kontaktfreie Zone fur die cin sog. Facettenschliff - ahnlich wie bei vorne offenen 
im Kanulenschaft befindliche Kanulenoffnung (Fig. 7). Kanulen nach DIN 13097 bevorzugt: 

Bei einer erfindungsgemaBen Form der Kaniilenspit- Ein ebener oder leicht zylinderformiger Hauptschliff 
ze kann diese vorzugsweise so ausgebildet sein, daB 12 und zwei zusatzliche seitliche Schliffe 14 ergeben 
diese eine bogenformige Gestalt ermoglicht, dadurch 45 eine scharfe Spitze 15 oder eine weitere Schneidkante 



entsteht eine noch groBere kontaktfreie Zone. Die Ge- 
wcbsteilc — Partikel werden von der Kanulenoffnung 
im Schaft noch weiter abgedrangt (Fig. 8), 

Diese Kaniilenformen, Gestaitungen ermoglichen 
durch die erzeugte kontaktfreie Zone eine Verhinde- 50 
rung, daB Gewebspartikei in den Kanulenschaft eindrin- 
gen, auch bei z. B. Portkatheter eine Okklusion zu ver- 
hindern, Ausstanzen von MembranteiJen. (Fig. 9). 

Fur die Porticchnologien hat dies zur Folge, daB eine 
friihzeitige Zerstorung der Portmembranen vermieden 55 
werden kann durch die Gestaitung der Kanulenspitzen- 
geometrie, Kantilenschaftformung und dadurch ge- 
schiitztes Kaniilenauge. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung von bevorzugten Aus- 
fuhrungsformen in Verbindung mit den Zeichnungen. 

Hierbei konnen die einzelnen Merkmale ftir sich ai- 
lein oder zu mehreren Kombinationen miteinander bei 
einer Ausfuhrungsform der Erfindung verwirklicht sein, 



16, wie in Fig. Id gezeigt, ergibt eine ovale Schneidefla- 
che (12). 

Da die crfindungsgemaBe Kaniile im Gegensatz zu 
ilblichen Kanulen mit durchgehender Bohrung obcn 
verschlossen bzw. massiv ist wird herstellungsgemaB 
sehr gunstig die Hauptschliffflache 12 mit dem Schneid- 
kantenveriauf 13 so angebracht, daB beim Einstechen 
ebenfalls ein glatter Schnitt ohne Ausstanzungen im Ge- 
webe erzeugt wird. 

Das VerschlieBen des Kaniilenrohres 11 erfolgt her- 
stellungsgemaB durch einen Stopfen 18, alternativ durch 
ein fertig geschliffenes Einstechteil, welches oben aufge- 
setzt wird entsprechend Fig. lb. 
Die in Fig. Ic dargestelite Ausfiihrungsform wird 
60 durch Ur- bzw. UmformprozeB hergestellt 

Das VerschJeppen von event abgehobelten Gewebs- 
partikein und deren Eindringen in die Offnung 17 wird 
zusatzlich verhindert, indem der Afastand zwischen der 



Spitze 15 und der Offnung 17 — in Fig. Ic groBer darge- 
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind als Zeich- 55 stellt als in Fig. lb - durch Experimenteoptimiert wird 
nung schematisch dargestellt mit Hinweisen auf Ferti- Die Querschnitte der Offnung 17 sind kreisrund wie 
gungstechnik,und2warwiefolgt: inFig. la, lb, lc.oderovai wieinFig. Ic dargestellt' 

Fig. la Draufsicht auf die Kanule, teilwcise aufgebro- HerstellungsgemaB wird die ovale Offnung 17 in 
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Fig. le durch ein zylindrisches Fras- oder Schleifwcrk- 
zeug hergestellt. 

Das Entgraten und Verrunden der Kanten der Off- 
nung 17 erfolgt durch die Fertigungsverfahren Strahlen, 
chemisches Entgraten und Polieren usw. 

Bei der zweiten in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungs- 
form ist das Kaniilenrohr 11, wie bei der ersten Ausfuh- 
rungsform oben versciilossen bzw. massiv und die Off- 
nung 17 ist kontralateral zur zylinderformigen Haupt- 
schliffflache 12 (Fig. 2a) alternativ zur ebenen Haupt- 
schliffflache 12 (Fig. 2b) angeordnet 

Zwischen der diffnung 17 und der Spitze 15 ist der 
obere Teil der Kanule mit einem Radius R so gebogen, 
daB die Spitze nach aufien gerichtet ist 

Dadurch entstcht beim Einstechen der Kanule eben- 
falls eine kontaktfreie Zone zwischen dem Gewebe und 
derOffnungl7. 

Die in Fig. 3 dargestellte Ausfuhrungsform der Kanu- 
le unterscheidet sich von den vorhergehenden Formen 
dadurch, daB das Kanuienrohr 11 im Bereich der Off- 
nung 17 so gebogen ist, daC die linke Mantellinie des 
Kanuienrohrcs 11 dort drei Krummungsradien besitzt, 
wobei im oberen Bereich — zur Spitze 15 hin — die 
linke ManteHinie wieder in einen geraden Bereich G 
iibergeht, der parallel zur geraden Hauptachse 20 der 
Kanule verlauft Durch diese Biegung der Kanule ent- 
steht ebenfalls eine ausgepragte kontaktfreie Zone. 

Die in Fig. 4 dargestellte vierte Ausfuhrungsform un- 
terscheidet sich von der vorhergehenden dadurch, daB 
die Kanule im Bereich zwischen der Offnung 17 und der 
Spitze 15 durchgehend einen Biegeradius R aufweist 
und eine schwach zylindrisch gekrummte Hauptschliff- 
flache 12 besitzt Die kontaktfreie Zone ist damit noch 
ausgepragter als bei der dritten Ausfuhrungsform 
(Fig. 3). 

Bei der in Fig. 5 dargestellten funften Ausfiihrungs- 
form ist das KanQIenrohr 11 im Bereich der Offnung 17 
dreifach gebogen, wahrend es im Einstechbereich oben 
im Bereich G wieder geradlinig und fluchtend zur gera- 
den Hauptachse 20 verlauft 

Die Offnung 17 ist im Gegensatz zu den vorhergehen- 
den Ausfiihrungsformen auf der gleichen Seite wie die 
Hauptschliffflache 12 an der defsten Stelle im konkaven 
Bereich der mittleren Biegung des Kanulenrohres 11 
plaziert So ist auch bei dieser Ausfiihrungsform eine 
ausgepragte kontaktfreie Zone vorhanden. 

Die in Fig. 6 dargestellte Ausfuhrungsform der Kanu- 
le besitzt im Gegensatz zur vorhergehenden Ausfuh- 
rungsform nur zwei Biegungen des Kanulenrohres 11, 
welches im Einstechbereich oben wieder einen geraden 
Bereich G aufweist Dieser gerade Bereich G ist zur 
geraden Hauptachse 20 seitlich nach auBen geneigt. Die 
Hauptschliffflache 12 ist entweder parallel zur geraden 
Hauptachse 20 oder nach innen geneigt 

Die Offnung 17 sitzt wie bei der funften Ausfiihrungs- 
form an der tiefstcn Stelle im konkaven Bereich der 
zweiten Biegung von unten, in der kontaktfreien Zone- 
Die in Fig. 7 dargestellte siebte Ausfuhrungsform der 
Kanule unterscheidet sich von den vorhergehenden 
Ausfuhrungsformen besonders dadurch, daB der Um- 
fang im Querschnitt des Einstechbereiches oben groBer 
ist als im zyiindrischen Bereich des KanOlenrohres 11 
unterhalb der Offnung 17. 

Die KanQle ist im Bereich Rt einmal nach auBen weg- 
gebogen. Eine weitere konkave Krummung R2 ist im 
Bereich vor der Spitze 15 angebracht, so daB die linke 
Mantellinie der Kanule schwach S*fdrmig oder auch 
geradlinig zur Spitze 15 hin verltuft Dieser geradlinige 
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Verlauf ist in Fig. 7 gestrichelt eingezeichnet 

Die Offnung 17 befindet sich auf der gleichen Seite 
wie die Hauptschliffflache 12 am Obergang vom gera- 
den Kanuienrohr 11 zur Biegung im Bereich Rl. Diese 
5 siebte Ausfiihrungsform erzeugt beim Einstechen in das 
Gewebe einen breiteren Schnitt als bei den vorherge- 
henden Ausfuhrungsformen, bedingt durch den groBe- 
ren Umfang im Einstechbereich und die damit groBere 
Hauptschliffflache 12. 
10 Ferner wird durch den groBeren Querschnitt ober- 
halb der Offnung 17 das Gewebe etwas gedehnt, wo- 
durch die kontaktfreie Zone vor der Offnung 17 zusatz- 
lich vergroBert wird. 
Die in Fig. 8 gezeigte achte Ausfuhrungsform der Ka- 
15 nule ist eine Abwandlung der siebten Ausfuhrungsform 
— ebenfalls mit einem groBeren Querschnitt im Ein- 
stechbereich vor der Offnung 17. Der Einstechbereich 
oberhalb der Offnung 17 ist nur einfach gebogen. Der 
Bereich Rl der linken Mantellinie der Kanule weist im 
20 Einstechbereich die gleiche Krummungsrichtung auf 
wie im Bereich R2 der rechten Mantellinie der KanQle 
oberhalb der Offnung 17. Dadurch bewegt sich bei die- 
ser achten Ausfuhrungsform die Spitze 15 der Kanule 
auf einem Kreisbogen, wenn die Kanule in das Gewebe 
25 eingestochen ist Da sich die Offnung 17 unterhalb des 
Bereiches R2, im engeren Querschnitt der Kanule befin- 
det, entsteht beim Einstechen der Kanule in das Gewebe 
eine sehr stark ausgepragte kontaktfreie Zone um die 
Offnung 17 herum. 
30 Die in Fig. 9 dargestellte neunte Ausfuhrungsform 
der Kanule ist im Einstechbereich lanzen- bzw. skalpell- 
ahniich gestaltet Durch vier Schliffflachen 19 wird das 
Einstechteil der Kanule zu einer vierfiachigen, spitzen 
Pyramide geformt, so wie in Fig. 9a dargcstellt, mit ei- 
35 nem quadratischen oder rautenformigem Querschnitt, 
so wie entsprechend dem Schnittverlauf A-A in Fig. 9a, 
in der Fig. 9b dargestellt 

Weitere herstellungsgemaBe Formen sind spitze, 
dreiflachiger Pyramiden entsprechend dem in Fig. 9c 
40 dargestellten Querschnitt oder zweischneidige, vorne 
spitz zulaufende Skalpellformen entsprechend dem in 
Fig. 9d dargestellten Querschnitt 

Das zylindrische Kanuienrohr 11 besitzt bis zur Off- 
nung 17 einen kleineren Umfang als die Querschnittsfla- 
45 che im Bereich des Schnittverlaufes A-A. 

Der Obergangsbereich T vom lanzen- bzw. pyrami- 
denfCrmigen Einstechbereich mit groBem Querschnitt 
zum zylinderformigen Kanuienrohr 11 mit kleinerem 
Querschnitt ist Teil einer torusformigen Flache. 
50 Beim Einstechen dieser neunten Kaniilenform in das 
Gewebe wird ein glatter, stanzfreier Schnitt erzeugt, der 
breiter ist als es der Umfang des Kanulenrohres 11 im 
Bereich der Offnung 17 erfordert Dadurch wird eine 
sehr groBe kontaktfreie Zone vor der Kanulendffnung 
55 17 ausgebildet 

Vollige fragmentations-, gewebs- und materialfreie 
Kanule bei Injektions- und Punktionsvorgangen ist da- 
durch gekennzeichnet, daB der Einstichteil vorne ge- 
schlossen ist mit zweckmaBigen Schliffflachen versehen, 
60 deren Verschneidungslinien scharfe Schneidekanten er- 
geben(Fig. 1-9). 

Der Kanulenschaft verlauft gerade (Fig. 1 ; 2, 9) oder 
gebogen (Fig. 3, 4, 5. 6, 7. 8) ~ der Kanulenschaft 11 
nicht eingeengt ist 
65 Kanulendffnung (17) ist seitlich angeordnet, entweder 
kontralateral, gegenuber zur Kanulenspitze (15), 
Schneideflache (12) Fig. l, 2, 3, 4) oder in gleicher Ebene 
(Fig. 5. 6. 7). 
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Der Einstichteil (15/ 12) im Obergangsbereich zum 
Kaniilenschaft (11) einen groBeren Querschnitt hat als 
der Kaniilenschaft (11). (Fig. 7, 8, 9) Einzelne MerkmaJe 
der Kantile fiir sich allein Oder zu mehreren Kombina- 
tionen bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung mitein- 
ander verwirklicht sein konnen. 

Fig.l 

Der Kantiienschaft 11 veriauft gerade, die schrage 
Hauptschliffflache (12), Kaniilenspitze (15) ist so ange- 
ordnet, daB die KanOlenoffnung (17) auf der kontralate- 
ralen Seite des Kaniilenschafts angebracht ist (Fig. 1). 

Der Hauptschliff (12) ist in einer Ebene oder leicht 
zylinderformig gestaltet, zusatzhch zwei seitiiche Schlif- 
fe (13, 14) oder durch eine weitere Schneidekante (16), 
Schliffe (13, 14) oder durch eine weitere Schneidekante 

(16) einescharfe Spitze(15) ergibt.(Fig. la, lb, Id). 
Die Kaniilenoffnung (17) ist in verschiedenen GroBen, 

Abstand zur Kanulenspitze (15)gefertigt.(Fig. lb, Ic). 

Die Kaniilenoffnung (17) wird kreisrund (Fig. la— lb) 
oder oval wie in Fig. le gefertigt, wie auch bei alien 
nachfolgenden Kaniilenformen. 

Hg. 2a -2b 

In dem oben geschlossenen Kaniilenrohr (11) ist die 
Offnung kontralaieral gegeniiber zur zylinderformigen 
Hauptschliffflache (12) (Fig. 2a) ahernativ zur ebenen 
Hauptschliffflache (12) (Fig. 2b) angeordnet. 

Zwischen Offnung (17) und der Spitze (15) ist der 
Einstichteil der Kaniile mit einem Radius (R) so gebo- 
gen, daB die Spitze (15) nach auBen gerichiet ist und 
dadurch eine kontaktfreie Zone fiir die Kanulenoffnung 

(17) entstehL(Fig. 2a- 2b), 

Fig. 3 

Die K.antiie unterscheidet sich von den vorhergehen- 
den Formen dadurch, daB das Kantilenrohr (II) im Be- 
reich der Offnung (17) so gebogen ist, daB die linke 
Mantellinie des Kanijlenrohres (11) dort drei Krum- 
mungsradien besitzt, wobei im oberen Bereich der Spit- 
ze (15) die linke Mantellinie in einen geraden Bereich 
iibergeht, der parallel zur Hauptachse (20) der Kaniile 
verlauft. 

Fig. 4 

Die Kaniile weist zwischen Offnung (17) und der Spit- 50 
ze (15) durchgehend einen Biegeradius (R) auf und be- 
sitzt eine schwach zylindrisch gekriimmte Hauptschliff- 
flache (12) und die Offnung (17) ist in der kontralateralen 
Seite gegeniiber der Hauptschliffflache (12) angeordnet. 

55 

Fig. 5 

Das Kanuienrohr (11) ist dreifach gebogen, wahrend 
im Einstechbereich oben im Bereich (G) wieder geradli- 
nig und fliichtend zur Hauptachse (20) verlauft. go 

Die Offnung (17) liegt auf der gleichen Seite zur 
Hauptschliffflache (12, 14). Die Offnung (17) ist an der 
tiefsten Stelle im konkaven Bereich der mitileren Bie- 
gung des Kanulenrohres plazien. 

65 

Fig. 6 

Das Kanuienrohr (1 1) weist nur zwei Biegungen auf 



12 607 Al 

8 

und oben einen geraden Bereich (G). 

Der gerade Bereich (G) ist zur Hauptachse (20) seit- 
iich nach auBen gcncigt. Die Hauptschliffflache (12) ist 
entweder parallel zur geraden Hauptachse (20) oder 
5 nach innen geneigt 

Fig. 7 

Der Querschnitt im Obergangsbereich (18) ist groBer 
0 als ini zylindrischen Teil des Kanil]enrohres(l 1). 

Die Kaniile im Einstechbereich (Rl) ist nach auBen 
weggebogen. Eine weitere konkave Kriimmung (R2) ist 
im Bereich unterhalb der Spitze so angebracht, daB die 
linke Mantellinie der Kaniile (11) schwach s-formig oder 
15 auch geradlinig (gestrichelt) zur Spitze (15b) verlauft. 
Die Offnung (17) befindet sich auf der gleichen Seite 
zur Hauptschliffflache (12) am Obergang vom geraden 
Kanuienrohr (11) mit Biegung im Bereich Rl. 

20 Fig. 8 

Der Querschnitt im Einstechteil ist groBer oberhalb 
der Kaniilenoffnung (17) und nur einfach gebogen. Der 
Bereich (Rl) der linken Mantellinie der Kaniile weist im 
25 Einstechbereich die gleiche Kriimmungsrichtung auf 
wie im Bereich (R2)der rechten Mantellinie der Kaniile. 

Der Einstechbereich (12, 15) oberhalb der Offnung 
(17) ist einfach gebogen. Der Bereich (Rl) der linken 
Mantellinie der Kanule hat die gleiche Kriimmungsrich- 
30 tung wie im Bereich R2 

Fig. 9a 

Die Kanule im Einstechbereich ist lanzen- oder skal- 
35 pellahniich gestaltet, der Obergangsbereich (A-A), Ka- 
niilenspitze (15), Schneideflache (19) ist groBer als der 
Kaniilenschaft (11), Kanulenoffnung (17). seitlich unter- 
halb des breiteren Querschnitts (A- A) plaziert. 

40 Fig.9b-9c 

Die Kaniilenspitze (15), Schneideflache (19) in dieser 
Ausfiihrungsform ist zur spitzenpyramiden Form 
(Fig. 9b) Oder dreiflachig (Fig. 9c) gestaltet. 

45 

Fig. 9d 

In bevorzugter Ausfuhrungsform ist die Kaniile als 
zweischneidige vorn spitz zulaufcnde Skalpeliform ge- 
staltet 

Die Kanule dadurch gekennzeichnet ist, wie in Haupt- 
anspruch 1 formuliert die einzelnen Merkmale der Ka- 
nule fiir sich allein oder zu mehreren Kombinationen bei 
einer Ausfuhrungsform miteinander verwirklicht sein 
k6nncn.(Fig. 1—9). 

Patentanspriiche 

1. Vollig gewebs- und materialfreie Kanule fur In- 
jektions- und Punktionsvorgange, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spitze vorne geschlossen 
und mit Stichfi^chen versehen ist, deren Schnittli- 
nien scharfe Schneidekanten ergebcn. 
(Fig. la-Id). 

2. Kaniile nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB an einen Hauptschliff (12) weitere Schnitt- 
flachen (14) angebracht sind-welche eine scharfe 
Spitze (13) ergeben. 
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3. Kaniile nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die weiteren Schnittflachen (14) von der 
Seite des Hauptschiiffes (12) angebracht sind. 

4. KanQle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die weiteren Schnittflachen (14) von der 5 
Riickseite des Hauptschiiffes angebracht sind 

5. fCanule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kaniilenschaft gebogen verlauft und 
nicht eingeengt ist 

6. Kaniile nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 10 
net, daB die Kanulenoffnung seitlich am Rohrschaft 
angebracht ist. 

7. Kaniile nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kanulenoffnung (17) seitlich in gleicher 
Ebene wie die Hauptstichflache (12) angeordnet ist 15 

8. Kanule nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kanulen5ffnung (17) seitlich auf der 
Gegenseite der Hauptstichflache (12) angeordnet 
ist 

9. Kaniile nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 20 
net, daB als Spitze ein Einstechteil (18) eingesetzt 
ist 

10. Kanule nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Einstechteil einen groBeren Quer- 
schnitt als der Kaniilenschaft aufweist 25 

11. Kaniile nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kaniilenoffnung in beliebigem Abstand 
von der Kaniilenspitze angebracht ist 

12. Kanule nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kaniilenoffnung kreisrund ausgefiihrt 30 
ist 

13. Kaniile nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kaniilenoffnung oval ausgefiihrt ist 

14. Kaniile nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kanulenoffnung in beliebiger Form 35 
und GroBe ausgefiihrt ist 

15. Kanule nach alien vorhergehenden Anspruchen, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spitze zum auBe- 
ren Durchmesser des Kaniilenrohres mit einem Ra- 
dius R nach auBen versetzt angeordnet ist (Fig. 2a 40 
und 2b). 

16. Kanaie nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hauptstichflache (12 in Fig. 2a) 
gebogen verlauft 

17. Kaniile nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Hauptstichflache (12 in Fig. 2b) 
plan verlauft 

18. Kanule nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kaniilenoffnung (17 in Fig. 2a und 
2b) gegeniiber der Hauptstichflache (12) angeord- 50 
net ist 

19. Kaniile nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Kaniilenrohr im Bereich der Offnung 
(17) auf der Seite der Hauptstichflache nach auBen 
gewolbt ist (Fig. 3). 55 

20. Kaniile nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Kaniilenrohr im Bereich der Offnung 
(17) auf der Gegenseite der Hauptstichflache nach 
auBen gewolbt ist (Fig. 5). 

21. Kanule nach Anspruch 15, dadurch gekenn- go 
zeichnet, daB das KanUlenrohr im Bereich der Off- 
nung (17) zur Gegenseite gebogen ist (Fig. 4). 

22. Kaniiie nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die auBere Mantellinie der Kanule 
zur Spitze in Richtung der Kanulenachse verlauft 65 
(Fig. 3). 

23. Kanule nach den AnsprUchen 5, 19 und 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB die KanQlendffnung(17) 
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auf der Seite der Hauptstichflache (12) gegenuber 
der Wolbung des Kaniilenrohres angeordnet ist 
(Fig. 5). 

24. Kaniile nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kanulenoffnung (17) auf der Seite 
der Hauptstichflache (12) gegeniiber der Wolbung 
des Kanulenrohres angeordnet ist (Fig. 6). 

25. Kaniile nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die nach auBen gerichtete Spitze ei- 
nen geraden Verlauf der Mantellinie (G in Fig. 6) 
im vorderen Bereich aufweist 

26. Kanule nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hauptstichflache (12) parallel zur 
Kanulenachse verlauft 

27. Kanule nach Anspruch 25. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Hauptstichflache (12) unter einem 
Winkel zur Kanfilenachse verlauft (Fig. 6). 

28. Kaniile nach alien vorhergegangenen Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet daB der Querschnitt 
im Obergangsbereich von der Spitze zum Kaniilen- 
schaft groBer ist als im zyiindrischen Bereich des 
Kaniilenrohres. 

29. Kaniile nach alien vorhergegangenen Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB die Spitze ge- 
geniiber der Kanulenachse gebogen ist und einen 
groBeren Querschnitt als das Kaniilenrohr auf- 
weist (Fig. 7 und 8). 

30. Kaniile nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auBeren Mantellinien im Bereich 
der Spitze mehrere Krummungen mit unterschied- 
lichem Radius und auch gegensinnig aufweisen. 
(Fig. 7). 

31. Kanule nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hauptstichflache erne konkave 
Kriimmung aufweist (Fig. 8). 

32. Kanule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Einstechteil (19) an der Kantiienspitze 
befestigt oder geformt ist, welches am Ende einen 
groBeren Querschnitt als das Kaniilenrohr auf- 
weist (Fig. 9). 

33. Kaniile nach Anspruch 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Einstechteil (19) spitz und im 
Querschnitt mit beliebigem Profil (Fig. 9a bis 9d) 
ausgebildet ist 

34. Kaniile nach alien vorhergegangenen Ansprii- 
chen mit alien moglichen Kombinationen der Ein- 
zelansprijche. 
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